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Megrendelők: 
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1. Diagnosztika 

2. Területekre történő bejutás

3. Műszaki beavatkozások

4. Hatósági eljárások 

Előadás fejezetek:

1) Békés Drén Kft. bemutatása

2) Előzmények 1993-2021

3) A szennyezettség kiegészítő diagnosztika

4) Műszaki beavatkozás technológiák

5) Monitoring rendszer

Vezető tervező:

Mecsekérc Zrt.

MEGRENDELŐK, MÉRNÖK, MŰSZAKI ELLENŐR, VÁLLALKOZÓ
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Alapítva: 1993

Létszám: ~150 fő 

Géppark: 140 db; 1-100 tonna 

Szolgáltatás nyújtás önálló kivitelezéssel

Működési terület: Magyarország; Közép- és Kelet-Európa

Szolgáltatások:

Környezetvédelem: kármentesítés, rekultiváció

Vízépítés: talajvízszint szabályozás ipari területeken 
pl. mélyszivárgóval, belvíz- és árvízvédelem, átemelők 
építése, gátak állékonyság javítása, 
hidromechanizáció úszókotróval és hajóval, szádolás, 
résfal építés, stb.

Mélyépítés: talajstabilizálás, hídalapozás vert és CFA 
cölöp, drénszalagozás, kőtömzs készítés, stb.

BÉKÉS DRÉN KFT. RÖVID BEMUTATÁSA
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„szeméttelep” 

felszámolása (TPH) a 

volt Laktanya területén 

(Hidroklív Kft. – 1993)

ELŐZMÉNYEK (1993-2021; 28 ÉV)

VITUKI végezte a 

kármentesítési monitoringot

(2010-2012)

Régi Déli VB leállítása: 1999 őszén

Klórozott szénhidrogén 

szennyezés első észlelése 1997-99

Szentendre (régi) Déli Vízbázis

Diagnosztika: Geohidroterv Kft.

(Dera pataktól D-re eső terület

Új (3.) tényfeltárás és MBT: 

2019-ben (VIZITERV 

Environ)

Jelenlegi kármentesítési projekt 

/2021-2023/

(kiegészítő in situ diagnosztika gócok 

felszámolása, kezelése)

2000-ben több FAV vizsgálat 

bizonyította, hogy a Derától É-ra is 

VOCl szennyezés mutatható ki

1. részletes tényfeltárás: 2002-03

(Geohidroterv), 30 db figyelőkút

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

2. tényfeltárás: 2009. 

nov.

és kármentesítési 

monitoring terv

Alapanyagok: Bomlástermékek:
 tetraklór-etilén (PCE) - triklór-etilén  (TCE)

- diklór-etilén (DCE) 

- vinil klorid (VC)

Klórozott alifás szénhidrogének:
- Szerves vegyületek - Sűrűségük nagyobb, mint a víz sűrűsége

- Illékony vegyületek

- Tisztításra használt vegyületek pl. ruha ún. száraz tisztítás, fém tisztítás 

festés előtt, zsírtalanítás)

tetraklór-etilén (PCE) triklór-etilén (TCE)



ILLÉKONY KLÓROZOTT SZÉNHIDROGÉN (VOCL ) ELŐFORDULÁS A FELSZÍN ALATTI KÖRNYEZETBEN
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Klórozott alifás szénhidrogén migrációja 

a talajban  és helyzete a talajszemcséken

<< 2016
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1. Vízbázis védőövezetei térkép

2. Régészet (Ajánlati felhívás része volt)

• ERD készült (Várkapitányság, 2020.03.16.)  térkép

JELENLEGI KÁRMENTESÍTÉSI PROJEKT
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Diagnosztikai célú vizsgálat Tényfeltárás során Projekt során

Ideiglenes vízmintavételi pont és monitoring kút 

(hagyományos fúrástechnikával kivitelezve)
96 db 47 db

Mély és sekély magmintavétel (földtani modell) 0 10  db (6+4)

Ideiglenes vízmintavételi pont „mikrokút” (1”) 0 6 db

CMT (háromcsatornás kis átmérőjű -3 db 9,5 mm- kút; 

magminta)
0 8 db

Felszíni geofizikai felmérés fekü meghatározása céljából 99 mérési pont 

(részben eltérő 

nyomvonal)

2031+3048 = 

5079 m hosszban

(2 m-es kiosztással 

=2540 mérési pont)

Dinamikus CPT-MIP-HPT szonda („karotázs”/lyukgeofizika) 0 79 db

Talajgáz mintavétel és vizsgálat 0 30 ponton

Pump and treat próba (Laktanya T-3) 0 1 db (30 napos)

Békés Drén Kft. Szentendre 

kármentesítése 

Békés Drén Kft. Szentendre kármentesítése 

KOMPLEX FÖLDTANI ÉS 

GEOTECHNIKAI VIZSGÁLATOK



KOMPLEX FÖLDTANI ÉS 

GEOTECHNIKAI VIZSGÁLATOK

Békés Drén Kft. Szentendre 

kármentesítése 
8

Földtani vizsgálatok: Sekély fúrás 4 db (max 22 méterig) mélyfúrás 6 db (max

36 méterig); MIP-HPT-CPT 79 db

Komplex szelvény

1. Rétegsor

2. VOCL szennyezettség (DELCD)

3. Ütésszám

4. Vezetőképesség

5. Szemcseösszetétel

6. „k” érték (30 db)

7. Őslénytani vizsgálat korszak besorolással

8. Földtani modell besorolás

Békés Drén Kft. Szentendre kármentesítése 
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MIP (Membran Interface Probe = 

Membrán felületi szondázás)

- In-situ mérés!

- Kvalitatív - Félkvantitatív mérés

- Gázkromatográf (GC) segítségével 

választják szét a szennyezőanyagokat 

és 3 detektor érzékeli valós időben a 

komponenseket

- 120°C-ra fűtött fej, H2 vivőgáz

- Folyamatos adatrögzítés

ALKALMAZOTT ÚJ FELTÁRÁSI MÓDSZER: MIP VIZSGÁLAT

klórozott alifás 

szénhidrogénekkel

szennyezett rétegek

Kármentesítő 

füzetek: 2016
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Detektálás:

1. DELCD (szárazelektródás vezetőképesség 

detektor): halogénekre szelektív (pl: Cl-,Br-,F-)

2. PID (fotonionizációs detektor): alacsony 

ionizációs energiával (pl: UV fény) gerjeszthető 

szénhidrogének kimutatására szelektív

3. FID (lángionizációs detektor): molekulán belüli 

C-H kötések kimutatására szelektív (pl: CH4)

- Egyértelmű CAH szennyezés, ha mindhárom 

detektor egyszerre tér ki

- CPT regisztrátummal együtt készül, ezért a 

földtani felépítés is megismerhető!

DINAMIKUS MIP REGISZTRÁTUM (LOG)

Szennyezett 

rétegek

1 2 3

Csúcsellenállás 

[MPa]

Súrlódási együttható [%]

Vezetőképesség [mS/m]

vízveze

tő

vízrekes

ztő

vízvezet

ő

vízrekes

ztő

vízrekes

ztő

kutatóárok
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 Réteg oszlop

 Szennyezettség

 Diszkordancia

 Pórusvíz nyomás

Forrás: kétfázisú zóna2-4 m) 

(„anyakőzet”)

Transzport/migráció 

(teraszréteg)

Csapdázás

(vízvezető alsó 

része/fekü réteg)

 A „k” értéke minimum 10.000-ed mértékben 

kisebb a teraszréteghez képest >> k” érték kisebb 

mindenütt mint 1,0xE-08 (vízépítési gyakorlat 

szerint vízzáró)

 A CAH szennyezettség csapdázott helyzetben

Békés Drén Kft. Szentendre 

kármentesítése 

11Békés Drén Kft. Szentendre kármentesítése 

RÉTEGOSZLOP ÉS A SZENNYEZETTSÉG



Békés Drén Kft. Szentendre 

kármentesítése 
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Komplex földtani és geotechnikai vizsgálatok

vízzáró 

fekü

Teraszréteg fiatal korú (jó vízvezető)

Fekü/diszkordáns

felület/üledékhézag

* vízvezető alsó része/fekü réteg

(Δ >> ~ 10 millió év pleisztocén/felső miocén)

Békés Drén Kft. Szentendre kármentesítése 

„Vegyes” idős korú réteg* (1-3 m)



Komplex földtani és geotechnikai vizsgálatok

Vízvezető alsó része/fekü

Békés Drén Kft. Szentendre 

kármentesítése 

13Békés Drén Kft. Szentendre kármentesítése 
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Bomlási sor az Eh függvényében:

Eh>-400 

mV

Eh<-400 

mV

KÁRMENTESÍTÉS FOLYAMATAI

Nulla/Zéró (0) vegyértékű vas hatása:

- Redoxpotenciál csökkentése

- Felülete katalizátorként funkcionál

- Kationt biztosít a felszabaduló klorid ionok számára

In-situ kármentesítésre alkalmas nulla vegyértékű vas méretei:

- Nanovas (nZVI): 2-100 nm átmérőjű szemcsék

- Mikrovas (mZVI): 1-100 mikrométer átmérőjű szemcsék 

Mikrobiológiai oltóanyag injektálás

Földtani 

okok miatt



Békés Drén Kft. Szentendre 

kármentesítése 
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Anyag típusok összehasonlítása (Fe0)

 Zéró vegyértékű vas alkalmazás

 Kémiai redukción alapuló eljárás

Injektálás kivitelezése: anyag kiválasztás

Békés Drén Kft. Szentendre kármentesítése 



Békés Drén Kft. Szentendre 

kármentesítése 
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Csáp és DP injektálás

EHC anyag

Injektáló pontok a teljes beavatkozási területen: 546 + 269 = 815

DP kiegészítő pontok száma : 75 db 

>> 890 db összesen 

Injektálás kivitelezése

Békés Drén Kft. Szentendre kármentesítése 



Békés Drén Kft. Szentendre 

kármentesítése 
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Talajkeveréses injektálás (PRB)

146 db pont

Injektálás kivitelezése

Békés Drén Kft. Szentendre kármentesítése 

Aktív zóna 



Talajkeveréses injektálás

Békés Drén Kft. Szentendre 

kármentesítése 
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Injektálás kivitelezése

Békés Drén Kft. Szentendre kármentesítése 



Mikrobiológiai oltóanyag  kijuttatása 

- Laktanya területén 60 db

- Északi területén 60 db

- görbe vonalas kialakítás

- Injektálási mélység: megegyezik a környezetében lévő

injektáló pont által injektált

Békés Drén Kft. Szentendre 

kármentesítése 
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Laktanya

Északi rész

Injektálás kivitelezése

Békés Drén Kft. Szentendre kármentesítése 



Beavatkozási pontok száma: 890+120+146=1.156 

MBT injektálások száma: 235 ponton 2,75 

alkalom  235x2,75 >> 646 injektálás

Tervezett műszaki beavatkozás 
összegzése

Magyar Közút terület

Laktanya 

terület

Északi 

terület
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1. Fekü

2. Terasz alsó és 

középső része

3. Terasz felső 

része

3

Ideiglenes vízmintavételi pontok és monitoring kutak áttekintése

Békés Drén Kft. Szentendre 

kármentesítése 
21
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KÖSZÖNJÜK A SZÍVES 

A FIGYELMET!


